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Ordlista

Kéllor Beskrivningarna ar hamtade fran
e BIMistaten
e Fastighetslexicon
e samt kompletteringar

3D-modell En digital avbildning av ett objekt med geometrisk information i tre
dimensioner. Denna kan vara gjord med hjalp av BIM men kan ocksa vara
gjord genom att endast beskriva CAD-geometrier.

4D-modell 3D-modell kopplad med aktiviteter i en tidplan, vilket gor det mdjligt att
simulera planeringen av projektet sekventiellt. Denna kan ocksa anvandas
for tidsuppféljning genom att man i modellen kan se planerat tillstand och
verkligt tillstdnd vid en viss tidpunkt (eller skillnaderna mellan dessa).

5D-modell Integration mellan 3D-modeller och kostnadskalkyler med tidplanering,
vilket ger anvandaren mdjlighet att visualisera tidplanen och kostnader
(6ver tiden). P& samma satt som for 4D-modeller kan 5D-modeller
anvandas for att se planerat tillstdnd och verkligt tillstand vid en viss
tidpunkt (eller skillnaderna mellan dessa).

AF Allméanna foreskrifter, som ingar i AMA (se AMA).

AMA AMA &r en forkortning for Allman material- och arbetsbeskrivning, en
publikationsserie som innehaller av byggsektorn gemensamt 6verenskomna
och allmant accepterade krav p& material och utférande for bygg-,
anlaggnings- och installationsarbeten. AMA ges ut av AB Svensk Byggtjanst.

APD-plan Arbetsplatsdispositionsplan t ex fér provisorier som bodar, kranar, maskiner,
skyddsutrustning samt for logistik och annan hantering.

BEAst BEAst ar en férening for utveckling av elektronisk handel inom byggsektorn.
www.beast.se

Bestallare En bestéllare ar en uppdragsgivare for tjanst, entreprenad eller vara.
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BIM Byggnadsinformationsmodell: digital modell av den information som

genereras och forvaltas under ett byggnadsverks livscykel. Informationen
omfattar ("lagras i) saval fysiska objekt (byggdelar) som abstrakta objekt
(utrymmen, mm), liksom relationen mellan dem. En BIM kan besta av flera
olika delmodeller.

Byggnadsinformationsmodellering: processen att generera information om
ett byggnadsverk under dess livscykel.

Building Information Management: Det innebar att ett helhetsgrepp tas
kring hantering av byggnadsrelaterad information vilket ar nédvandigt for

att uppna effektivare processer

BIM Alliance BIM Alliance Sweden startade 2014 genom en sammanslagning av de tre
foéreningarna OpenBIM, fi2 Férvaltningsinformation och buildingSMART. BIM
Alliance ar en ideell forening som drivs med finansiering frAn medlemmarna,
som aktivt engageras i natverk, projekt, workshops och seminarier. Se
www.bimalliance.se .

BIM i staten BIM i staten — en utredning initierad av fem statliga byggare och genomférd av
Tyréns. se www.bimalliance.se

BIM-objekt Ett virtuellt objekt, en sa kallad instans av en viss objektsklass t.ex.
vaggar, dorrar, komponenter i installationssystem etc. med tillhérande
egenskaper inkl geometrin.

Denna roll har definierats av BIM Alliance, och ar den roll som har hand om

BIM-samordnare kravstallande och informationshanteringen i projektfasen.

BIM-strateg Denna roll har definierats av BIM Alliance, och ar den roll som har hand om
mer dvergripande aspekter kring BIM.

BIP BIP, Building Information Properties, ger en bas fér gemensamma
beteckningar, koder, egenskaper mm. BIP kompletterar BSAB-systemet etc.
Arbetet att ‘'mappa’ mellan olika system reduceras avsevart genom BIP. Se
www.bipkoder.se

BSAB BSAB-systemet ar ett klassifikationssystem som anvands for att strukturera
information i bygg- och forvaltningsprocesserna. Det bestar av en uppsattning
samverkande tabeller som var och en uttrycker sin speciella aspekt pa
informationen.

Byggdel En byggdel ar en del av ett byggnadsverk som fyller en huvudfunktion i
byggnadsverket. | begreppet ingar dven installationssystem. Byggdelar
definieras utan hansyn till teknisk losning, materiellt innehall eller
produktionsmetod.

Byggherre En byggherre &r en fysisk eller juridisk person som for egen rékning utfor eller
later utféra mark-, byggnads-, installations-, rivnings-, eller anlaggningsarbete. |
entreprenadavtal kallas byggherren bestéllare.

Cashflow Cashflow anvands som begrepp for redovisning av likviditeten i ett projekt.

CAD Computer Aided Design — Datorstott ritande av geometrimodeller, som ar
grafikorienterade, det vill sdga de baseras pa den grafik som ska visas pa
ritningar och pa bildskarm. Det kan vara plana modeller (2D), vilka
avbildar planer, fasader eller sektioner eller volymmodeller (3D), vilka kan
utgéras av tradar, ytor eller solider.

COBie COBie (Construction Operations Building Information Exchange) For att
forenkla hanteringen av IFC (las IFC) sa har man utvecklat definitioner av olika
delmangder sa kallad MVD:s (Model View Definitions). COBie ar en MVD for
vidmakthallande och 6verforing av information avseende 6verlamnandet av
forvaltningsinformation for att stddja dgande och drift av en anldggning.

Detaljeringsniva Se LOD.

Drift Drift omfattar atgarder for att halla en fastighet, installation e.d. i funktion.
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Elektriska Installatérsorganisationen EIO &r en bransch- och
arbetsgivarorganisation fér Sveriges el- och teleteknikféretag. Se www.eio.se .

Finita Element Metoden — Berékningsmodell for konstruktioner (statik).

Programneutralt utbytesformat fér férvaltningsinformation

Med filformat avses den interna struktur som datafiler hyser. Se aven
leveransfilformat.

Fastighetsforvaltning ar en verksamhet som omvandlar forvaltningsresurser till
verksamhets- eller boendemiljd eller utrymme med service.

Fastighetslexikon fran Féreningen for forvaltningsinformation finns att kopa via
www.bimalliance.se

Se fastighetsforvaltning.

BIM-modell anpassad fér en férvaltningsorganisations informationsbehov.

Forvaltningssystem bestar ofta av olika "moduler” for olika typer av underhall,
t.ex. férebyggande, planerat och avhjélpande. Systemet hjélper till att hantera
information om t.ex. behov av underhall, placering av reservdelar mm. Ett
forvaltningssystem kan ocksa innehalla stod for hantering av arbetsordrar, med
sparning av kostnader, nedlagd tid, behov av personal etc.

Generellt objekt, ej leverantorsspecifikt.

Ett objekt i en CAD eller BIM-fil, som saknar férprogrammerade
beteenden t.ex. Line, Surface, Solid.

IFC (Industry Foundation Classes) Ett ISO-standardiserat dataschema for att
halla och 6verfora anlaggning informationen i hela anlaggningen livscykel. IFC
har utvecklats genom buildingSMART, ett icke-vinstdrivande konsortium med
avdelningar i USA och Europa bland annat. Se www.buildingsmart.org.

Modeller och dokument som utvaxlas, baserat pa etablerad praxis, standard
och Klassifikation

Samlingsnamn fér samtliga leveranser i digital form, t.ex. modell,
mangdférteckning, ritningar mm. (Kalla Bygghandlingar 90, del 8)

Informationssamordnare fran forvaltningsorganisationen.

En installation ar ett system av fast sammankopplad utrustning for
energiférsoérjning, signaléverforing eller medietransport inom ett byggnadsverk.

Instans kommer fran engelskan och ar vanligt i cad. Det betyder att det &r pa
objektsniva, alltsa att vi lagger information péa ett specifikt objekt &ven om det
finns flera av samma typ. Exempel: TD100 finns det 10 st av och de ar normalt
vita och da skriver vi inte detta. Men om en avviker och &r bl& s& ar den unik.
D& kan vi skriva bld i ett falt (instansniva).

Laserscanning ar en teknik for inmétning av t.ex. byggnader och installationer
fore eller efter ny- till- eller ombyggnad.

Resurseffektivisering i arbetsprocessen: Maximera vardeskapande och
minimera spill.

En metod for att beskriva och kontrollera onskat informationsinnehéll, med
exempel for vanligt forekommande leveransandamal. (Kalla Bygghandlingar
90, del 8.)

Overenskommet/na filformat som projektérerna ska leverera sina modeller
som, ex IFC, RVT, DWG. Jfr "Originalfilformat”.

"Level Of Detail/Level Of Development” — detaljeringsgrad, informationsniva,
foradlingsgrad av BIM.
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Ett lage ar en geografisk placering, utomhus eller inomhus. Laget kan anges
med kodning, med koordinater eller mot ett linjart referenssystem. Exempel i
en byggnad &r vaning, utrymme, zon etc.

Att koppla ihop ett begrepp, exempelvis en kod, med ett annat begrepp i en fil
eller databas.

Metadata for dokument ar data som beskriver dokument och deras hantering.

Fil som innehaller modell.

Verifiering att levererad information féljer BIM-manual alt. leveransspecifika-
tion.

(MVD) Model View Definitions. For att forenkla hanteringen av IFC (se IFC) s&
har man utvecklat definitioner av olika delmangder, sa kallade MVD:s. En av
dessa definitioner gar under namnet COBie (se COBie).

Den process datorer arbetar med for att generera visualiseringsbilder eller
filmklipp fran en 3D-modell. Processen ar ofta tidskravande. Avancerade
berakningar utfors for att berdkna skuggor, reflektioner mm.

Ritningsfil eller "sheet” i en BIM-databas for framstéllning av ritning (ej fryst).

Utplottad (fryst) ritning t.ex. i PDF (portable document format).

Med objekt i datorn menas information som representerar verkliga fysiska
objekt i det fardiga byggnadsverket och i de processer som hanterar byggande
och forvaltning. Modeller som &r objektorienterade baseras pa objekt och
samband mellan dem. For att modellen ska kunna sammanstéllas och
hanteras som en helhet behdver varje objekt ha en fast identitet och
klassifikation. Varje objekt har ocksd en uppsattning beskrivande egenskaper.

En kategori av objekt t.ex. "vaggar” med gemensamma foérprogrammerade
beteenden och egenskaper. | dagligt tal kallat "BIM-verktyg”.

En objektmodell &r en 3D-modell med en objektorienterad struktur som
innehaller information om vad de olika objekten/byggdelarna representerar i
den fysiska varlden.

En 3D-modell som endast &r uppbyggd for visualisering och bestar av "dod”
grafik, till exempel ytor eller solider &r inte att betrakta som en objektmodell.

Filformat som anvants vid upprattande av konsultens modell, ex. RVT, DWG
eller PLN. Jfr. "Leveransfilformat”.

Portable Document Format (PDF), &r ett digitalt dokumentformat utvecklat av
Adobe Systems och introducerat 1993. Filerna visas pa skarm i samma form
som de har som utskrivna, sa langt skarmens upplosning tillater.

Ett digitalt fiformat med 6ppen kallkod. Formatet dverfér generell och specifik
information om en byggnad samt dess ingdende delar med geometri
inkluderad men utan att relatera/knyta informationen till en viss mjukvaras
uppbyggnad. Anvands for att publicera information eller till att konvertera
information mellan olika programvaror. Kan aven kallas "6ppna format”.
Exempel pa programneutrala filformat &ar IFC samt fi2xml.

Projektering ar planering for ett storre arbete som skall leda fram till ett bestamt
mal, en process som omvandlar krav till produktegenskaper. |
projekteringsstadiet bestdms inledningsvis funktion och utrymmen hos
byggnaden. Dérefter vidtar estetisk utformning och statisk analys. Vidare
konstrueras systemet for varme, ventilation och sanitet. Resultatet av
projekteringen blir bl.a. féljande dokument: arkitektritningar (utformning),
konstruktionsritningar, véarme-, ventilations- och sanitetsritningar,
elinstallationsritningar samt tekniska beskrivningar.

Internetbaserad tjanst for utbyte och publicering av filer t.ex. Byggnet eller
Parmen, aven kallad projektpool.
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Del av modell publicerad i ett utbytesformat t.ex. DWG, IFC, SAT m.fl.

Sammanslagen modell for samgranskning. Modellen &ar uppbyggd av
publicerade modeller frdn CAD eller BIM.

Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF, instiftad 1983, ar
byggbranschens egen organisation for forskning och utveckling med nara 5000
anslutna foretag i Sverige. SBUF verkar for att utveckla byggprocessen sa att
det skapas béttre affarsméssiga forutsattningar for entreprendrer och
installatdrer att utnyttja forskning och driva utvecklingsarbete. Se www.sbuf.se .

Svensk Ventilation representerar cirka 100 ventilationsforetag — saval
tillverkare, installatorer, serviceforetag, aterforsaljare som konsulter. Se
www.svenskventilation.se .

Underhall omfattar atgarder som syftar till att vidmakthalla eller aterstalla
funktionen hos ett férvaltningsobjekt, en inredning eller en utrustning.

V ar en beteckning for ventiations/luftbehandlingsprojektor (V-projektor).
Beteckningen anvands for VVS-projektor nar V och VS inte ar atskilda.

W &r en beteckning for varme- och sanitetsprojektor (VS-projektdr) som
anvands nar bade V och VS finns.

VA ar en forkortning for vatten och avlopp.

VS ar en forkortning for varme- och sanitet.

Varme, Ventilation och Sanitet.

VVS Foretagen ar en bransch- och arbetsgivarorganisation fér foretag
verksamma inom VVS samt arbetsgivarorganisation for féretag verksamma
inom kyla, ror, industriror, ventilation och teknisk isolering. Se
www.vvsforetagen.se .

VR — Realtidsrenderad modell (verklighetstrogen datasimulering). Modellen
lases in i en renderingsmotor, ex. Sightline, Lumion, Twinmotion, som renderar
texturer mm medan man rér sig i modellen. Mycket likt principen for

datorspel.

Visualisering innebar ett askadliggérande av komplexa, flerdimensionella,
sammanhang genom uttryckssétt som anpassats fér ménniskans synsinnen.
Visualisering kan ske genom bilder, diagram och animeringar.

ATA &r en forkortning for Andringar, Tillkommande och Avgaende, en metod
for att hantera kostnader i en entreprenad.
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Upphandling

Installatdrens
upphandling av
projektor

Regler som berors

Installatérens behov av
objektmodeller

Fastighetsagarens
behov av
objektmodeller

Virtuella installationer utgar fran att en installator skall genomféra en
totalentreprenad, TE.
Detta avsnitt om upphandling beskriver:

e vad som bor avtalas

o befintliga hjalpmedel

e regelverk som bor utvecklas

Texten begransas nu till installationsforetagets upphandling av projektér vid
TE.

Den behdver kompletteras med aspekter som byggherren och ev.
generalentreprendr bér beakta.

STDs skrifter Installationskonsultens uppdrag VVS resp. EL bor anvandas dar
detta ar lampligt.

Denna text ar ett komplement som beskriver omraden som berér BIM.

e Allmanna Bestammelser fér konsultuppdrag ABK 09
e Administrativa foreskrifter AMA AF konsult 10

| dessa berérs inte &nnu hanteringen av objektmodeller och arbetsséatt med
stod av BIM.

Det som skrivs i denna bilaga Upphandling ar inte forhandlat mellan
branschens parter.

Den avser att vara ett stod i vantan pa att fragan behandlats av de parter som
skapar berérda regelverk.

Installatéren kan behdva anvénda objektmodellerna for ett projekt

e ide programvaror som installatdren anvander fér egna
mangdavtagningar, analyser etc.
Installatéren behodver troligen inte &ndra i objektmodeller.

o for kompletterande projektering som utfors av projektdr som anlitats av
installatoren.
Projektdren behdver sannolikt &ndra i objektmodeller.

e inlaggning av information i objektmodeller for att ge status
relationshandling.
Installatéren och/eller projektdéren behéver sannolikt &ndra i
objektmodeller.

e leverans av objektmodeller, med relationshandlingsstatus till
fastighetsagaren for forvaltning.

Fastighetsagaren och/eller forvaltaren bor kunna anvéanda objektmodeller i
byggnaden fér sin verksamhet.

Fastighetsagaren bor kunna overlata fastigheten med all dokumentation till
annan part.

BIM i staten beskriver detta mer i detal;.
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Anvand Virtuella Installationers mall for BIM-manual och
leveransspecifikationer for Ventilation, VS rér, El tele.

Anvand avtalsmall fran BIM Alliance och eventuellt en AF-del.
Avtala med berdrda projektérer, dven for eventuella fortillverkade delar.

Ange rangordning mellan dessa dokument.

Anvand BIM Alliance Sweden’s avtalsmall for projekteringsuppdrag
http://www.bimalliance.se/produkter och tjanster/verktyg/avtalsmallar

For att tillgodose installatérens och fastighetsagarens/forvaltarens behov ovan
kan man behdva avtala om:

Numrering enligt avtalsmallen: kapitel och nummer i vanstra kanten, nedan
kallad pkt.

Kap 3. Leveransspecifikation av digital information.
Referera till Virtuella Installationers BIM-manual och leveransspecifikationer for
Ventilation, VS ror, El tele.

Kap 3. pkt 12. Rangordning...

Rangordningen for objektmodellens giltighet jamfort med i forsta hand ritningar
och beskrivningar.

Eventuellt kan ytterligare rangordning behdva fortydligas.

Kap 4.1. pkt 19. Leveranssatt.
Ange programvara och rutiner for projektplats/ dokumenthanteringssystem.
Se Virtuella Installationers BIM-manual

Kap 4.2. pkt 22. Mottagningskontroll...
Ange rutiner for projektplats/dokumenthanteringssystem.
Se Virtuella Installationers BIM-manual

Kap 5. pkt 27 eller pkt 28. Bestéllarens nyttjanderétt...

Beroende pa installatérens och fastighetsagarens behov véljs alternativ pkt 27
eller pkt 28. Vid totalentreprenad bor sannolikt pkt 28 véljas.

Om 28 véljs kan man behova tydliggéra om ansvar for nagon del av
objektmodellens innehall skall kvarsta.

Kap 5. pkt 30. Bestéllarens ratt att dverféra information.
Sannolikt bor pkt 30 markeras.

Kap 6. Konsultens ansvar...

Beroende pa installatérens och fastighetsagarens behov véljs lampliga
alternativa punkter.

Ansvar for leveranser av mangder bor tydliggoras. Om projekteringen skett i
nara samarbete mellan projektor och installator kan det vara svart att ange
ansvarig. Samarbetet bor dock minimera antalet fel. Risken for kostnader bor
alltsa vara lag.

Kap 7. Arkivering
Beroende pa fastighetsagarens forutsattningar véljs lampligt alternativ.
Pkt 40. arkivering hos bestallaren véljs sannolikt. Kontrollera mot kap 5.

Avtalsmallen fran BIM Alliance ovan bor galla i enlighet med ABK 09 §2 som
‘andringar i ABK 09 som &r upptagna i sarskild sammanstélining’.
Da regleras de paragrafer i ABK 09 kap 7 som beroérs, framst 881, 2, 7 och 8.
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Det ar lampligt att fortydliga med texter med de &ndringar i ABK 09 som BIM i
staten rekommenderar. Se hanvisningar nedan.

BIM i staten, BIM i projekt Kapitel 4.2 ger kompletterande beskrivningar.

BIM i staten, Digitala leveranser for forvaltning Kapitel 8 ger kompletterande
beskrivningar.

Om installatéren vill anvanda en AF-del vid upphandlingen kan nedanstaende
anvandas som grund fér egna anpassningar i enlighet med den BIM-manual
som upprattats.

Med bestéllaren i texten nedan avses installatoren.

Uppdraget beskrivs pa normalt satt med tillagg av nedanstaende:

AMA AF konsult 10 AUA.3 Orientering om projektet och uppdraget

Orientering om
projektet och
uppdraget

BIM-manual

Information for lasaren
av AF-del

Detaljeringsniva

Ansvar

Dokumentformat

Bestallaren avser att bedriva projektet med BIM. Projektorerna skall skapa
objektmodeller i enlighet med bifogad BIM-manual. En BIM-samordnare leder
arbetet med att samordna projektdrernas objektmodeller till en modell for
granskning mm.

Bestallaren efterstravar med stdd av BIM framst effektivare projektering med
farre fel, effektiv kollisionskontroll, visualisering under projektering, méngdning
och kalkylunderlag.

BIM-manualen skall féljas om inget annat éverenskoms och protokollfors.
Projektanpassningar, bl a anpassningar till de aktuella programvarorna, och
eventuella forslag till forbattringar av BIM-manualen gérs gemensamt, dels
initialt i samband med startméte, dels vid behov enligt 6verenskommelse.
Avvikelser skall anmalas till bestéllarens projekteringsledare.

Foljande texter inom AUA.3 finns i princip i BIM-manualen som géller i
rangordning fore denna text. Denna information avser att ge en viss insikt for
dem som inte studerar BIM-manualen ingaende:

Detaljeringsnivan i modellerna 6verenskoms initialt och kan justeras enligt
Omsesidig dverenskommelse under projektet.

Respektive konsult ansvarar for att den information som finns i modellen &r
korrekt och att den vid export av information &r rensad fran den information
som inte &r relevant. Overinformation skall tas bort fére export av information
om inget annat begars.

Projekteringsledaren skall i forvag godkénna eventuell anvandning av 2D-CAD
eller annan avvikelse fran arbete med modellen enligt BIM-manualen och dess
bilagor.

Projektéren skall framstalla alla 6verenskomna dokument pa det satt som ar
standard for 2D-projektering, som vyer ur modellen, och leverera p& papper
eller i pdf eller pd annat 6verenskommet satt enligt projekteringstidplan.
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Beskrivningar skall vara latta att referera till objektmodellernas information om
system och komponenter, dvs byggdelar och produktionsresultat samt om
utrymmen dar detta ar relevant.

Under byggskedet kan bl a tillkomma 6nskemal att underlatta upphandling av
entreprendrer och leverantérer genom fortydliganden och komplettering av
information samt att visualisera modellerna for alla berérda pa byggplatsen. |
den utstrackning parterna éverenskommer om detta skall hdnsyn tas aven till
detta vid projekteringen i systemhandlingsskedet.

AMA AF konsult 10 AUC.2. Genomfdrande

Genomfdrande

Genomfdérande skall ske i enlighet med BIM-manual som bifogas och som
uppdateras efter 6msesidig 6verenskommelse under genomférandet av
projektet.

AMA AF konsult 10 - AUC.11 Kontraktshandlingar

Ordningsfdljd mellan
kontraktshandlingar

Endast handlingar som berdr BIM anges. Komplettera med ev. évriga
handlingar.

Om kontraktshandlingarna innehaller uppgifter som strider mot varandra ska
handlingarna gélla i féljande ordning om inte omstandigheterna uppenbarligen
foranleder annat:

- Avtalsbekraftelse baserad pa forfrdgan med uppdragsspecifikation

- Avtal for projekteringsuppdrag i enlighet med mall fran BIM Alliance

Sweden

- andringar i ABK 09 i sérskild sammanstalining

- ABKO09

- BIM-manual daterad 20xx-Xx-Xx

- Projekteringstidplan daterad 20xx-xX-Xx
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Detaljeringsnivaer

Komplettering
till

handledning,
BIM-manual och
leveransspeci-
fikationer

Detaljeringsniva
LOD

Detaljerings-
nivaer for olika
syften

Detaljeringsniva
i Leverans-
specifikationer

Detaljeringsniva
for uttag av
mangder

Gallande dokument mellan installatér och projektér som berdr detta ar
- BIM-manual
- Leveransspecifikationer for
o Ventilation
o VSror
o Eltele

Denna bilaga till Virtuella installationer avser att vara ett stdd vid ifyllande av BIM-
manual och Leveransspecifikationer.

En modell &r en férenkling av verkligheten. Projektdren och installatéren i samverkan
med forvaltare och bestallare valjer detaljeringsniva i samrad for att skapa BIM-manual
och leveransspecifikationer sa att installatéren och forvaltaren far énskad information
bl.a. for vidare anvéndning och bearbetning i sina programvaror.

Detaljeringsnivan, kallas aven LOD, level of detail, eller detaljeringsgrad.
Utdrag fran SBUF-projektet 12604 Detaljeringsniva i BIM finns i slutet pa denna bilaga.

Detaljeringsniva namns i Handledningen framst under kap 6.9 men berors ocksa i kap
1.7,3.3,3.4 0ch 6.3.

Man kan valja olika detaljeringsnivaer for objektmodellens geometri respektive for
objektens egenskaper.

Detaljeringsnivan kan skilja mellan olika IT-system. CAD-system ar bast lampade for att
hantera geometrier och den information som hor till detta. Vissa detaljer kan med férdel
hanteras i andra system t.ex. kalkylsystem och andra produktionssystem och i
databaser utanfér CAD-systemen.

Detaljeringsnivan kan ocksa variera mellan olika delar i modellen. Komplexa delar, typ-
tvarsnitt t.ex. i korridorstrdk och schakt, fortillverkade delar av system mm kan med
fordel modelleras med hog detaljeringsniva.

Gréansdragningar for ansvarsférdelning och mellan objekt och for delar i ett objekt kan
paverka behovet av detaljeringsniva.

Uttag av mangder beskrivs nedan.

Detaljeringsnivaerna anges i dokumenten for Leveransspecifikationer i Virtuella
installationer och i BIM-manualen.

Bestam detaljeringsnivan for att kunna leverera alla behovliga mangder till
installationsféretagets arbete med kalkyl, beredning, planering, inkép, logistik mm.

De detaljer som inte behdvs fér att projektera ett fungerande system och som finns i
t.ex. kalkylrecept bor oftast inte inga i projekteringen. De delar som bearbetas i detalj via
kompletterande programvaror kan férenklas i CAD-projekteringen. Projektor och
installator gar igenom detta och justerar vid behov beskrivningarna for respektive LOD
nedan.
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Detaljeringsniva
LOD 300

VS ror,
ventilation

Detaljeringsniva
LOD 400

VS ror,
ventilation

Detaljeringsniva
LOD 300
El tele

LOD 300 galler for bygghandlingar for normal produktion.
LOD 400 galler for fortillverkning och vid speciella krav.

Detaljeringsniva for
- samgranskning avgors av berérda projektorer.
- relationshandlingar avgors av kraven fran forvaltning.

Detaljeringsniva LOD 300 for Varme & sanitet, 6vr. rérinstallation och ventilation:
Redovisas per system

Delar i systemen
- ror, rordelar, kanaler, komponenter i rér och kanaler
- sakvaror, apparater/komponenter/enheter mm.
Sammansatta produkter kan redovisas som block.
- markning
- isoleringstyp och tjocklek, typ av ytskikt
- material
- dimensioner, aven vid férminskningar, T-ror etc.
- forlaggningssatt
- montagehojd

Tillkommande for mer komplett mangdberakning mm:
- infastningar, upphéangningar
- montageordning
- kompletterande information om delar i systemet som egj finns i CAD-systemet.

Detaljeringsniva LOD 400 for Varme & sanitet, 6vr. rérinstallation och ventilation:

Ovanstaende enligt LOD 300 samt
- infastningar, vinklar och konsoler (ej svep)
- anslutningar
- skarvning
- passhitar
- lyftdglor
- info till tillverkare av prefabricerade element om ingjutningar och inlaggningar i
vaggar, bjalklag etc.
- montageinstruktion
- montageordning
- etc...

Kontrollera att ev. tillkommande temporéara delar som lyftéglor mm inte kolliderar med
installationer och byggnaden i évrigt.

Detaljeringsniva LOD 300 for el, tele, IT, larm etc.:

System och delar i systemen

- kabelstegar, kabelrdnnor, kanaler etc.

- kablar, stam + ledning till uttag

- kabel typ, ledare typ, isolering typ etc.

- material

- markning av komponenter, kablar

- uttag, lamputlopp

- stromstallare

- (givare

- ljusarmaturer

- centraler, apparater/komponenter, maskiner.
Sammansatta produkter kan redovisas som block:
typ, dimensioner, material mm.




SBUF projekt 12 700 13(28)
Virtuella installationer CEB 2015-01-03

Bilagor

Detaljeringsniva
LOD 400
El tele

SBUF-rapport
och BIM forum

Benamningar

Nivaer

Symboler som anvands relateras till det objekt till vilket symbolen hor sa att
mangdberakning av kablar mm blir korrekt.

Tillkommande for relativt komplett méangdberdkning mm:
- tomrdr, VP-rér, dosor, etc.
- Inlaggning av objekten med rétt placering i modellen som komplement till
symboler
- forlaggningssatt
- montagehojd

Ytterligare tillkommande fér mer komplett mangdberakning och montage:
- infastningar, upphangningar, vinklar, konsoler mm
- montageordning
- kompletterande information som gj finns i CAD-systemet.

Detaljeringsniva LOD 400 for el, tele, IT, larm etc.:
For ev. fortillverkning av utrustningar i stativ mm. enligt beskrivning e.dyl.

SBUF-projekt 12604 Detaljeringsniva i BIM www.sbuf.se projektregister ger en djupare
information.

Mer information finns pa http://bimforum.org/lod/ med manga exempel.

Detaljeringsniva benamns LOD, Level of Detail i rapporten.
| Bygghandlingar 90 del 8 kap 4.12 anvands ordet detaljeringsgrad.

Har foljer en lista p& mojlig arbetsgang, baserat pa nivaer i den amerikanska "LOD:en”.

Niva 100 (férslagshandling, projektering)

« Energisimulering (optimera energiatgangen i fastigheten)

» Anbudskalkyler med olika systemval (kostnadsbesparingar)
* Riskinventering

* Gestaltning

Niva 200 (systemhandling, projektering)

« Kalkyl, chans att byta ut produkter som man konkurrensutsatt
« Tidplan

» Sékerhetsplanering

« Riskinventering

* Produktionsforberedelser

» Kérningar av system (véxlare, pumpar mm)

« Kollisionskontroll

» Koppling mot miljddatabaser

Niva 300 (bygghandling, produktion)
* Produktionskalkyl

« Mangdférteckningar

« Produktionstidplan

» Sékerhetsplanering
 Produktionsforberedelser

« Kollisionskontroll

« Koppling mot miljddatabaser

Niva 400 (tillverkningshandling, produktion av t.ex. prefabelement)
* Produktionskalkyl

» Mangdférteckningar

* Produktionstidplan
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Niva 500 (relationshandling, férvaltning)
 Forvaltningsmodell

« Kontroll éver ytor och dess funktion

« Energiatgang (arbetar fastigheten som det var tankt?)
* Vad ar inbyggt i fastigheten?

» Koppling mot miljédatabaser

BilagaH i Installationer beskrivs relativt ytligt i rapporten. Bilaga H avser bara processen
rapporten - samordning och kollisionskontroll, men anvands som exempel for bearbetningen nedan.
Installationer

Installationer redovisas bl.a. under

BILAGA H BIM-MALSUTVECKLING SAMORDNING OCH KOLLISIONSKONTROLL

BIM-Mal: Samordning och Kollisionskontroll

Bygg- LOD LOD
del Ansv Beskr 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400 500
Avloppsvattensystem
Avlops- med korrekta
vattensystem . ' -
dimensioner, littera,
Avlopps- Inte med korrekta . leri delat Int
53B W vatten- dimensioneri 'SO'€MNG UPPAEALPEN e aptuellt e
aktuellt . typ (Brunnar). Ev. aktuellt
system huvudstrak montage och
och schakt tag
samt typplan serviceutrymme
modelleras
Ventilations- WVentilationssystem Ventilations-
system med
. system med med korrekta
Allman- korrekta dimensioner, littera korrekta
57B Y ventil- Inte di - i isoleri ! delat ! dimensioner, Inte
ations- aktuellt hmﬁgzlt?glfrl ';O elgsgrlnlé:?ftlaeeaogr?r littera, uppdelat aktuellt
system och schakt sepr-vice-ut mm?-:: per typ vid
samt typplan modellerarz prefabricerade
PP moduler
Kanalisation med
El- och N korrekta dimensioner,
. Kanalisation |
telekanalis- med korrekta littera, uppdelat per
ations- Inte dimensioneri YP: Ev. montage och Inte
612 E system -- . service utrymme Inte aktuellt
aktuellt huvudstrak aktuellt
kabelstegar och schakt modelleras Ev.
och kabel- montage och
= samt typplan .
rannor serviceutrymme
modelleras
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Processer for installatoren

Exempel pa en installatdrs arbete i en TE,
totalentreprenad. Nagra delar som paverkas av BIM.

Installatdrens arbete i
en totalentreprenad

Malgrupper

Installatéren anvander
objektmodeller

Alternativ finns

Héanvisningar till
dokument

Programvaror under
utveckling

Innan projektstart

Utbilda personal

Foretagsanpassning
efter nyttoeffekter och
programvaror

Virtuella installationer beskriver i korthet en installators arbete vid
genomférandet av en totalentreprenad i de delar som paverkas av BIM,
speciellt vid anvéndning av objektmodeller.

Detta exempel visar bara en av flera méjligheter fér att ge idéer om vad man
kan gora och ndgot om hur det kan ga till.

Det ar inte en komplett arbetsbeskrivning.

Installatérer som vill se mojligheter med BIM samt projektorer, byggherrar,
studerande m.fl. som vill f& en bild av en installators arbetssatt.

Vi beskriver en situation dar installatéren importerar en objektmodell fran
projektérens CAD-system for analys av objektens lagen mm och anvéander
informationen for kalkyl, planering, inkép och produktion. Objektmodellen
uppdateras och dverlamnas till bestéllaren for férvaltning.

Alternativa arbetssétt blir specialfall av detta och ger inte den helhet som BIM
mojliggor. Det kan dock vara av stort varde for installatéren att t.ex. exportera
mangder till kalkyl via Excel eller BOM-lista.

Information finns i de dokument som ingér i Virtuella installationer.
Specifika hanvisningar i texten nedan gors pa nagra stallen till

- Handledning for att skapa en BIM-manual

- BIM manual

- Leveransspecifikationer for Ventilation, VS rér, El tele.

Nagra av branschens programvaror ar under snabb utveckling nu.

Det kan just nu finnas begransningar i programvarorna for att stédja det
arbetssatt som beskrivs har men Iésningar bér komma i en nara framtid. Visst
manuellt arbete kommer att krévas.

Vid anskaffning av programvaror kravs en noggrann kontroll av énskad
funktionalitet.

Innan projektstart bor man véalja ambitionsniva, speciellt vilka nyttoeffekter man
vill uppna och utforma sitt arbetssatt.

Berorda personer i foretaget maste vara kunniga installatérer. De bor ta del av
dokumenten ovan och sedan trdnas med ledning av erfaren personal i verkliga
projekt.

Installatéren foretagsanpassar dokumenten Handledning, BIM-manual och
leveransspecifikationer efter sina 6énskade nyttoeffekter och val av
programvaror.

| detta exempel galler 6nskade nyttoeffekter:
- Sammanstillning av information i IT-system s& att den ar ndbar for alla
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berdrda i de olika processerna.

- Analyser av objektmodeller med projekterade installationssystem med
visualisering av byggnaden for att fA mangder till kalkyl, beredning,
planering, inkop och logistik med uppdelning pa vaningsplan,
utrymmen, hojdlagen och férlaggningssatt.

- Anvéandning av objektmodeller for att ge montdrerna stéd med
visualisering vid montage, instéllningar mm.

Programvaror som ger stéd for detta:
- Databas som kan ta emot information om objekten fran CAD-system
och lamna information till andra system.
- Analyssystem som Eleco BIM Cloud, Qreo Compagnion, Vico eller
liknande som kan ta emot objektmodell fran CAD-system.
Eventuellt kan installatéren anvanda ett CAD-system, Solibri
etc. for uttag av mangder till kalkyl och mdjligheter till analyser,
men vi beskriver har mer integrerade produktionssystem.
- IT-System for kalkyl, beredning, planering, inkép och logistik.
- Lasplattor for montorernas arbete pa bygget.

Ett dokumenthanteringssystem, s.k. projektplats bér anvandas for lagring och
utvéxling av information.

Projektering i en totalentreprenad

Projektering
Tidigt skede Bygghandling

Projektanpassning BIM-manualen och leveransspecifikationerna anpassas for projektet i ett forsta
steg 1 steg for att vara bilagor vid upphandling av projektor.

Upphandling av Installatéren har en totalentreprenad och upphandlar en projektor for att skapa
projektor for en bygghandling i form av en objektmodell.

bygghandling Se Handledning kap 1.4.

En god projektering innan anbudet ger installatéren vardefull information for
anbudskalkylen pa motsvarande satt som i denna beskrivning.

Projektanpassning BIM-manualen och leveransspecifikationerna anpassas for projektet
Steg 2 tilsammans med berorda projektorer sa att man anvander de méjligheter och
anpassar sig till de begransningar som den givna organisationen ger.

Paverka byggherrens I méjligaste man bor installatéren paverka byggherrens krav pa projektorerna
krav pa projektorer sa att
- de utrymmen som installatbren behover for sina installationer méjliggor
effektivt och sékert arbete.
- utrymmen for installationer numreras for de installationer som behdver
sarredovisas per utrymme.
- byggnaden indelas vid behov ytterligare i vaningsplan, zoner mm for
att mojliggoéra effektiv logistik.
- samgranskning med kollisionskontroller gérs mellan projektérerna.
- byggbarhetsgranskning gors tidigt.
- granskning av krav fran drift och forvaltning gors tidigt

Om detta inte skett tidigare i projekteringen gor installatérer och
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installationsprojektérer vad som ar mojligt och lampligt av detta i denna
totalentreprenad.

Projekteringen genomfors i enlighet med BIM-manualen och
leveransspecifikationerna.

Bygghandlingar i form av objektmodell och 6vriga begarda handlingar.
Awvikelser frdn BIM-manualen och leveransspecifikationer.

Produktion
Kalkyler Tidplan Fortillverkning Egenkontroll

Gemensam beredning

Indata fran projektéren

Inlasning av indata

Beteckningar, koder
mm

Forberedelse for
produktion

Kontrollera och
revidera vid behov

APD-plan

Bygghandlingar i form av objektmodeller &r det priméara som behandlas i denna
text.

Awvikelser fran BIM-manualen och leveransspecifikationer.

Dessutom levereras andra begarda handlingar som ritningar, beskrivning mm.
Detta bor ske sa att olika informationsleveranser kan stammas av inbordes.

Objektmodellerna lases in i programvaran for analys. Denna hanterar i férsta
hand geometrier och enstaka egenskaper for objekt.

Objektmodellerna lases in i databas. Denna hanterar i férsta hand
egenskaperna per objekt och inte geometrier.

Dessa IT-system skall anvanda samma identifieringar och klassificeringar sa
de kan samverka.

Beteckning enligt BIP ar dverordnad.

Om generiska objekt anvants i projekteringen behdver dessa bytas mot
standardobjekt som passar installatoren.

Vid 6kad detaljering av modeller kan beteckningarna kompletteras med t.ex.
artikel-, RSK-, e-nummer e.dyl.

Detta galler i alla led nedan. Andringar ska vara sparbara.

Varje delsystem bearbetas i analyssystem. Eventuellt hanteras nagra
tillsammans. Analysera objektmodellerna.

Tag ut mangder per objekttyp uppdelade pa lampligt satt per 'lage’:
- vaningsvis
- per utrymme eller zon — dar detta ar relevant for kalkyl, inkop, logistik
mm
- for olika forlaggningssatt, hojdlagen etc.

Kontrollera avvikelselistor och de atgarder som vidtagits.

Bestall kompletterande projektering om man kan fa Ionsamhet genom att
minska installatérens kostnader for fel, dokumentation till férvaltning, eget
arbete mm.

Gor vid behov APD-plan, arbetsplatsdispositionsplan, som kan lankas till
objektmodellen. Denna innehaller lampligen information om kranar, bodar,
skyddsutrustning, provisorier, logistikinformation mm och de tider som dessa
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skall finnas p& byggplatsen.

Befintlig byggnad Gor vid behov av inméatning/laserscanning av befintliga byggnadsdelar
inklusive installationer. Ange noggrannhet som kravs for métt och vinklar,
overhojningar etc. Detta bor ha gjorts i samband med projekteringen.

Nytta for installatdren Objektmodellen kompletterad med mangder och vissa egenskaper kan
anvandas i alla led i produktionen samt i drift och forvaltning, liksom
mangdberakningar som gjorts i kompletterande system.

Utdata frdn gemensam  Mangder per typ av objekt per lage.

beredning APD-plan med information om objekt mm.
Ovrig kompletterad information i objektmodeller, databas och analyssystem
inklusive avvikelser fran BIM-manualen och leveransspecifikationer.

Produktion

For de foljande processerna forutsatts att forberedelser gjorts enligt ovan.
Nyttor, indata mm framgar ocksé av férberedelser ovan.

Kalkyler

Indata frAn gemensam Mangder per typ av objekt per lage.

beredning och APD-plan med information om objekt mm.

projektering Ovrig kompletterad information i objektmodeller, databas och analyssystem

inklusive avvikelser fran BIM-manualen och leveransspecifikationer.

Produktionskalky!l Har beskrivs produktionskalkyl d& det géller en totalentreprenad.
Vid anbudskalkyler for totalentreprenader kan eventuellt detaljeringsnivan
minskas.

Visualisering vid kalkyl  Gor kalkyl med tillgang till visualisering av objektmodellen sa att det ar latt att
forsta var i modellen respektive objekt finns.

Hitta réatt kalkylpost Vid inldsning av objektinformation och/eller mangder i kalkylsystem med
kalkylposter maste det bli traff pa ratt kalkylpost for vald metod.
Om det blir flera alternativa traffar behdver man manuellt vélja ratt kalkylpost
av dem som kalkylsystemet ger som forslag.
Likasé behéver man koppla ett importerat objekt eller en méngd till en
kalkylpost om traff saknas.
Vald kalkylpost behalls i en s.k. mappning sa att man vid nasta import far en
battre traffbild.

Kompletterande | receptet bor finnas méngder aven for icke projekterade objekt, t.ex.
information i recept infastningar och skarvar, samt information om spill, hjalpmaterial,
forbrukningsmaterial etc.
Receptens mangduppgifter utéver mangder for de projekterade objekten tas till
vara som underlag fér inkdpsberedning.
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Schablon-berakningar

Priser

Avvikelser

APD-plan mm

Nytta for installatéren

Utdata till andra
produktionssystem
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Schablonberakningar i kalkylerna bor ej ske vid totalentreprenader.
Rordelar, kablage mm bor projekteras och prissattas for att &ven kunna
anvandas vid inkoép och logistik.

Prislistor med rabattsystem bor finnas i kalkylsystemet. De bér kunna hamtas
fran inkopssystem. Import av priser med rabatter for artiklar gors normalt fran
leverantdrer, eventuellt via andra aktorer.

Projektérens listor med avvikelser fran BIM-manualen och
leveransspecifikationerna anvands for att komplettera och korrigera kalkylen.

Kalkyler gors for de delar som ingér i APD-planen.
Kalkylposter med recept kan gdras for detta.

Arbetet minskas avsevart for hantering av mangder samt objektens lagen,
forlaggningssatt mm, dels for kalkyl, dels for alla foljande processer.

Kalkyler med mangder for material och andra resurser som ingar i kalkylerna
samt beraknade kostnader som underlag fér 6vriga produktionssystem for
planering, inkoép, logistik och uppféljning.

Produktion

Planering

Indata frAn gemensam
beredning

Indata fran kalkyl

Aktiviteter i tidplan

Detaljeringsniva

Visualisering av
produktion

Nytta for installatorer

Kalkyler Tidplan Fortillverkning Egenkontroll

Mangder per typ av objekt per lage.
APD-plan med information om objekt mm.
Ovrig kompletterad information i objektmodeller, databas och analyssystem.

Mangder for material och andra resurser.
Detta kompletterar och éverlappar mangder mm frdn gemensam beredning.

Projektet delas in i lampliga aktiviteter, pa olika nivéer, s att produktionen kan
planeras s& att den méter huvudtidplanens krav.

Aktiviteter ar lampligen en eller flera kalkylposter, eller delar av kalkylposter i
ett lage, dvs i en del av byggnaden som skall utféras i ett sammanhang.

Da far man med bade mangder for objekt och for Gvriga resurser och
kostnader for aktiviteterna till planeringssystemet. Detta ger underlag for
berakningar av cash-flow och foér uppféljning.

Aktiviteterna gors lagom stora s att man kan se montageordning mm tydligt,
men med en kompromiss sa att antalet aktiviteter inte blir ohanterligt stort.

Anvand planeringssystem tillsammans med analysverktyg sa att man kan se
hur produktionen vaxer fram. Detta ar en hjélp for t.ex. analys av
montageordning mm.

Installatéren kan dels gora planering for egen produktion, inkép och logistik,
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dels samordna med andra installatérer och byggare.

Utdata fran planering Tidplaner med resurser pa olika nivaer.

Produktion
Kalkyler Tidplan Fortillverkning Egenkontroll

Ink6p och logistik

Indata fran Méangder per typ av objekt per lage.
gemensam beredning APD-plan med information om objekt mm.

Ovrig kompletterad information i objektmodeller, databas och analyssystem
inklusive avvikelser fran BIM-manualen och leveransspecifikationer.

Indata fran kalkyl Mangder for material och andra resurser.
Detta kompletterar och dverlappar mangder mm frdn gemensam beredning.

Indata fran planering Tidplaner med resurser pa olika nivaer.
Ratt sak pa ratt plats i Inkdpare, planerare och logistik anvander indata med stdd av analysmodell for
ratt tid att ge underlag for

Ratt sak - anvand mangder fran kalkyl och ev. frdn modell som underlag for
inkép av varor. Mangderna kompletteras vid behov sa att inkop kan bl
kompletta.

Ratt plats — dela in underlag for avrop eller bestéllning i lagen dvs vaning,
utrymme, zon etc., med underlag fér godsméarkning och kolliméarkning enligt
BEAst e-Build Supply, se www.beast.se.

Rétt tid - anvand aktiviteter i tidplaner som underlag for leveransplanering.
Ratt kvalitet uppnas med goda rutiner och engagerade individer.

S& manga detaljer som mgjligt och rimligt bor finnas i dessa bestallningar for
att undvika brister och minimera tid for att leta efter material.

Aktiviteter Aktiviteterna gors lagom stora s& att man kan f& lampliga leveransetapper,
men med en kompromiss sa att antalet aktiviteter inte blir ohanterligt.
Vid tranga, intensiva byggen kan leveranser behdvas flera ganger per vecka.
Annars kan veckovis leveranser ofta vara lampliga.
Avrop av mindre delar av detta férbereds genom lampliga etappindelningar.

Inga schablon- Schablonberakningar i kalkyl t.ex. for rordelspaslag, delar av kablage mm bor
berdkningar inte ha forekommit. Om sa trots allt skett maste mangderna kompletteras med
uttag fran objektmodellen.

Detaljering Genom att man vid projektering anger vissa detaljer kan arbetet vid inkdp och
logistik minskas. Exempel &r att ange hoger eller vanster anslutning for
radiatorer. Kom 6verens med projektéren!

Transport och Kontrollera att leveransens kollin
hantering inom bygget - kan tas emot pa avsedd lossningsplats.
- kan transporteras frdn denna till ev. temporar lagringsplats.
- kan packas upp med effektiv, miljovanlig hantering och borttransport av
férpackningsmaterial.
- kan transporteras till montageplats
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Bestallning och
leverans
E-handel

Godsmottagning

Bifogade dokument

Uppdatering av
relationshandlingar
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Ange behov av personal, maskiner och hjalputrustning.
Kontrollera att plats finns for all hantering.

Order/bestéllning, orderbekréftelse, leveransavisering, féljesedel,
godsmottagning, faktura mm kan med férdel ske med e-handelsmeddelanden
fran BEAst.

http://beast.se/standarder/e-build-supply/

Och speciellt med en kollietikett
http://beast.se/standarder/e-build-label/
Leverantéren bor lamna information om innehallet i respektive kolli.

Detta kan alternativt ske med papper pa traditionellt satt.
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Utse en person som kontrollerar mottagning av levererat kolli mot bestallningen
och att kollit mottagits utan skador. Markering av mottagning bor ske i lampligt
system.

Mottaget gods transporteras helst direkt till den plats dar det skall anvandas av
montorerna.

Uppackning bor ske sa sent som mgjligt for att minimera skaderisker och svinn.
Utsedd person kontrollerar innehallet vid uppackning mot bestallningen och
hanterar eventuella reklamationer.

De dokument som ska levereras till drift och forvaltning bestalls i samband med
ink6p for att garantera att de ar aktuella for det aktuella inkdpet.
Se kap 3.6 i Handledningen.

For sakvaror, apparater och eventuellt andra komponenter i respektive
installationssystem enligt krav fran forvaltaren skall relationshandlingar
uppdateras. Den verkliga leveransens artikelnummer och annan information
som skall finnas i relationshandlingarna skall féras in i databas och/eller annat
system s& information kan levereras till drift och forvaltning pa 6verenskommet
satt.

Detta bor normalt ske vid inkopstillfallet. Eventuella avvikelser vid mottagning
rapporteras.

Se kap 3.6 i Handledningen.
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Nytta for installatorer Installatéren kan effektivisera produktionen och arbetet med inkép och logistik.
Information frén Gjorda inkdp t.0.m. leveranser av material med tillhérande dokument om
installatéren levererade varor.

Produktion
Kalkyler Tidplan Fortillverkning Egenkontroll

Fortillverkning

Indata fran Alla tidigare processer.
Objektmodeller inlagda i lasplattor och/eller i latt tillganglig dator nara
monteringsstallet.
Ritningar och annan 'traditionell’ information.

Montage | princip géller detsamma som vid montage enligt nasta avsnitt.
Gransdragningar mellan berérda byggare och installatérer tydliggors.

Mer detaljerat montage  Fortillverkning underlattar montage genom mdjlighet till battre och effektivare
montage med bra arbetsmiljé med bl.a. bra arbetsstéllningar och klimat,
tillgang till effektiva verktyg mm. En detaljerad beredning och provmontage bor

goras.
Mer detaljerad Anslutningar till andra delar i installationer och i byggnaden kréaver noggrann
projektering projektering och/eller passbitar mm for anslutningar. Mattnoggrannhet avgors
tidigt.

Installatorens majlighet Installatéren anvander indata fran alla processer ovan for att

att fortillverka med - kontrollera verkliga matt i byggnaden — se forberedelser.
hjalp av - komplettera med métning i modellen, t.ex. med laserscanning, vid
objektmodellen behov.

- fortillverka i lampliga block, inklusive delar av infastningar, lyftoglor
mm, som kan transporteras och monteras med god effektivitet och
arbetsmiljo.

- vid behov anvands passbitar om toleranserna kraver detta.

- kontrollera att provisorier som lyftdglor mm inte kolliderar med andra
objekt.

- planera utrustning for transport till bygget och till montageplatsen, samt
for lyft och montage.

Nytta for installatorer Installatéren kan effektivisera arbetet och géra det mer arbetsmiljovanligt.

Utdata till ovrigt Detaljerad information om placering, anslutningar mm
montage
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Produktion
Kalkyler Tidplan Fortillverkning Egenkontroll

Montage

Indata fran Alla tidigare processer.
Objektmodeller inlagda i lasplattor och/eller i latt tillganglig dator nara
monteringsstéllet.
Ritningar och annan 'traditionell’ information.

Installatdrens hjalp av Installatéren anvander BIM-modellen, planerings-, kalkyl, och inkdpssystem
BIM-modellen for ovan for att
montage - visualisera installationerna och byggnaden for att planera for korrekt,
effektivt och sakert montage
- anvanda totalstation for att satta ut punkter for infastningar féor montage
mm
- kontrollera verkliga matt i byggnaden
- komplettera med matning i modellen vid behov t.ex. med
laserscanning.
- h&mta monteringsinstruktioner mm
- planera utrustning for transport till bygget och till montageplatsen, samt
for lyft och montage — se inkdp och logistik ovan
- hantera skador, brister, spill mm — se inkdp och logistik ovan

Ratt sak, paratt plats,i  Alla delar som skall monteras inklusive hjalpmaterial och férbrukningsmaterial,

ratt tid maskiner mm skall finnas pa ratt plats och i ratt tid vid montaget.

Markning av Med utgdngspunkt fran objektmodellerna kan markningar skapas. En databas
komponenter i ger bra mojligheter att samla méarkningar per objekt och att skicka dessa till
installationssystem utskrift pa lampligt satt. Dessutom kan informationen med mattlig insats

exporteras till férvaltarens system.

Markningarna kan vara av typen klartext, RFID-taggar, streckkoder, QR-koder
etc.

Installatéren placerar mérkningarna i god ordning och med god dokumentation.

Nytta for installatéren Installatéren kan effektivisera arbetet och gora det mer arbetsmiljovanligt med
farre I6sningar pa plats.

Utdata Se egenkontroll och uppfoljning.

Produktion

Kalkyler Tidplan Fortillverkning Egenkontroll

Egenkontroll och uppféljning

Indata fran Alla tidigare processer.
Objektmodeller inlagda i lasplattor och/eller i latt tillganglig dator nara
monteringsstallet.
Ritningar och annan 'traditionell’ information.
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Engagemang och
planering ar grunden

Avvikelser
ATA mm

Underlag for
uppfdljning med
egenkontroll

Budget

Underlag for
avstamning mot
budget

Nytta for installatéren

Utdata
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God planering och beredning med bra hjalpmedel i form av objektmodellens
innehall, kompletteringar fran alla processer enligt ovan samt ev. checklistor ar
en grund.

Bra engagemang och val fungerande éverlamningar mellan individer i de olika
processerna ar ytterligare forutsattningar for ett bra resultat med ratt kvalitet.

ATA hanteras pa normalt sétt.

Ovrigt som inte fungerat enligt plan skall avvikelserapporteras och atgardas i
samarbete med berérda.

Réattningar infors vid behov i relationshandlingarna i enlighet med bestéllarens
krav.

Planeringen med checklistor mm samt avvikelser enligt ovan ar underlag for
egenkontrollen.
Dela in modellen i lagen/block i enlighet med aktiviteter i tidplanen.
Dela eventuellt in aktiviteter i arbetsmoment och lagg in i en lasplatta som kan
vara med under produktion

- anvand checklistor for planering for respektive arbetsmoment.

- kontrollera mot planeringen och markera med avprickning i lasplattan

lopande att allt arbete utfrts och att det skett pa ratt satt.

- notera avvikelser som skador, andringar mm och vidtagna atgarder.

- utfér och dokumentera provningar enligt plan.

- dokumentera for besiktning.

Skapa en budget med hjalp av kalkyl och planering med indelning i aktiviteter
enligt tidplanen. D& kan man summera berdknade kostnader t.ex. manadsvis
for avstamning mot kostnadsredovisningen i ekonomisystemet.

Med férdel kan man dessutom hantera planerade intakter i form av
betalningsplan pd motsvarande satt for att berdkna cash flow och t.ex.
finansieringsbehov.

Anvand budget for att jamféra planerat utfall enligt planeringssystem mot
verkligt utfall enligt kostnadsredovisningen.

Utfort arbete som framgar av uppfolining med egenkontroll ovan anvands vid
avstamningar.

Ett inkbpssystem kan ge kompletterande underlag fér gjorda bestallningar for
en tidigare avstamning mot budget.

Genom att ateranvanda information fran planering mm minimeras det manuella
arbetet med egenkontroll och avstamningar av utfall samt prognoser.

Underlag till besiktning, relationshandlingar och egen uppfdljning i
Overgripande system.

Produktion
Kalkyler Tidplan Fortillverkning Egenkontroll

Overlamning och utbildning

Indata fran tidigare
processer

Relationshandlingar inklusive objektmodell, bilagda dokument mm.
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Information till
forvaltarens system

Forvaltarens system

Overlamning av
objektmodellen mm

Installatorens
Overlamning med hjalp
av objektmodellen

Metadata fér objekt

Utbildning

Utdata till forvaltarens
system

Utdata till egna system
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Fastighetsagaren med alla berorda parter for drift, underhall och forvaltning
tydliggor vilken information som 6nskas och i vilka format den skall levereras till
vilka system.

Vi kallar detta nedan forvaltarens system som en samlingsbeteckning.

Se handledning, speciellt kap 3.6.

Leveransspecifikationer upprattas. De mallar som finns i Virtuella installationer
kan anvandas som stod.

BIM i staten ger mer information.

Forvaltaren kan ha egna forvaltningssystem, CAD-system, databaser mm som
skall uppdateras.

Hur informationsleveranserna skall ske maste dverenskommas tidigt for att
undvika dubbelarbete.

Objektmodellen 6verlamnas med dverenskommet innehall och pa
Overenskommet sétt till forvaltaren tillsammans med 6vriga relationshandlingar.

Modellen och de block som man indelat denna i anvands sa langt som majligt
for arbetsmomenten nedan.

Installatéren anvander objektmodellen, planerings-, kalkyl-, och inkdpssystem
ovan for att:

- samla monteringsinstruktioner, drift och underhallsinstruktioner,
miljéinformation, sékerhetsdatablad, arbetsmiljdinformation, LCC-
information etc.

- samla besiktningsprotokoll, egenkontroller, resultat av provningar,
samprovningar mm

- samla garantier fran leverantérer

- samla markningar av installationer.

Om metadata skall levereras for objekt skall detta preciseras av forvaltaren.

Gor ev. kompletterande utbhildningsmaterial och genomfér utbildning efter
Overenskommelse.

Forvaltaren skall ta emot och kvittera information enligt ovan.
Arkivering sker hos forvaltaren eller pa det satt som avtalas med andra parter.

Installatoren bér arkivera 6verlamnat material under garantitid och eventuellt
ytterligare tid vid behov.
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Drift och forvaltning

Forvaltning

BIM i staten BIM i staten beskriver detta skede.
Installatdrens Installatéren har majlighet att erbjuda drift- och underhallsentreprenader.
mojligheter

Den informationshantering som beskrivs i Virtuella installationer kan anvéandas
som grund fér detta arbete, med ett antal anpassningar.

Det som &r av storst varde for drift och underhall ar i forsta hand information
om sakvaror, apparater mm.
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Hanvisningar

Generellt Hanvisningar gors pa flera stéllen i Virtuella installationers dokument till olika
kallor. Har namns nagra exempel.

Bygghandlingar 90 Bygghandlingar 90 del 8 &r en grund fér denna projektrapport.
del 8
BIM i staten Hanvisningar gors pa flera stéallen till

e BIM i staten www.bimalliance.se se Natverk och utveckling - Projekt.

Branschfdreningar Branschforeningar
e VVS Foretagen www.vvsforetagen.se
Se speciellt
— Teknikhandboken

— Ratt arbetsmiljé fér montérer och driftpersonal.
e Svensk Ventilation www.svenskventilation.se
e EIO www.eio.se

SBUF Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond www.sbuf.se
e SOk i projektregister.

BIM Alliance BIM Alliance Sweden AB www.bimalliance.se
Har finns manga exempel pa projektresultat och verktyg:
e Natverk och utveckling - Projekt
e Infoblad
e Produkter och tjanster

Saker Vatten Saker Vatten AB www.sakervatten.se
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BIM 1 branschen

Denna figur beskriver olika nivaer i utvecklingen. Den har sitt ursprung fran
A report for the Government Construction Client Group Strategy Paper 2011 i
United Kingdom och har anpassats till svenska forhallanden.

Figuren nedan

BIM i Sverige, ofta
niva 2 och del av 1

Manga som arbetar i Sverige i projekt med relativt hdg ambition befinner sig i
vanstra delen av niva 2 och delvis i hdgra delen av niva 1.

NKS
niva 2 och delar av 3

NKS, Nya Karolinska Solna ar till en del inom niva 3 och till en mycket stor del
inom niva 2. Dessa erfarenheter anvands nu i branschgemensamma projekt.

Virtuella installationer
niva 2 och start inom 3

SBUF-projektet Virtuella installationer har ambitionen att ge stdd for att vi skall
borja arbeta i niva 2 och allt mer inom niva 3.

BIP fér niva 3 www.bipkoder.se kan bidra till niva 3.

Miva 1 Miva 3
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